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Analise histérica dos registros de incéndios florestais no Sinclinal Moeda, segmento
Sul do Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais, Brasil e avaliacao da eficacia das agOes
integradas de prevencao e controle dos eventos de queima
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Resumo

Os incéndios florestais tém sido citados, cada vez mais, como uma das maiores ameacas
aos ecossistemas naturais em todo o planeta, podendo causar enormes prejuizos financeiros e
impactos relevantes a biodiversidade e a mananciais de &gua. Em Minas Gerais, em sua quase
totalidade séo causados por agdes antrépicas e atingem anualmente grande parte de seu territorio,
afetando areas destinadas & conservacdo da biodiversidade, aos mananciais de agua e
ecossistemas fundamentais a manutencgéo de servicos ecossistémicos, como é o caso da Serra do
Espinhago.

Em sua extremidade sul, na regido Centro Sul de Minas Gerais, esta localizado o Sinclinal
Moeda, area prioritaria para a conservacdo da biodiversidade, fundamental para protecdo dos
principais mananciais de agua que abastecem a Regido Metropolitana de Belo Horizonte —
RMBH. Sendo assim, é importante entender como 0s incéndios ocorrem nessa area € como
podem ser geridos. O objetivo desse trabalho foi avaliar o histérico de incéndios florestais no
Sinclinal Moeda, envolvendo o periodo compreendido entre 1985 a 2022. Ademais, buscou-se
nesse trabalho fazer correlagdo entre as mudangas no cenério de incéndios florestais com o
aprimoramento das a¢des de prevencdo e de combate. Dessa forma, a partir de dados da Cole¢édo
2 do MapBiomas Fogo, foram obtidos a &rea total atingida pelos incéndios florestais, seu nimero,
comprimento da linha de fogo e sua frequéncia. Os resultados apontaram diminuigdo da &rea
total anualmente queimada, assim como do nimero de ocorréncias, do comprimento da linha de
fogo e da frequéncia desses incéndios no Sinclinal Moeda, no periodo avaliado. A diminui¢do
ocorreu ap0s o ano de 2011, indicando associagdo com a implantacéo de brigadas de prevencao
e controle de incéndios, além de uma série de a¢Oes e melhorias na infraestrutura de prevencao
e de combate aos incéndios na regido.

Introducédo

Anualmente, os incéndios florestais atingem extensas areas do territério nacional,
destruindo a cobertura vegetal nativa e &reas usadas para agropecuaria, com enormes prejuizos
financeiros e impactos relevantes a biodiversidade e aos mananciais de agua (Pivello et al., 2021).
S&o considerados hoje uma das causas mais importantes no processo de destrui¢do da vegetacéo
natural no Brasil e sdo responsaveis por parte significativa da emissdo de gases de efeito estufa
lancados na atmosfera (Bencherif et al., 2020; Souza et al. 2022).

Dessa forma, os incéndios em vegetacao contribuem para agravamento da crise climatica
no planeta. No Brasil, grande parte dos incéndios que atingem a vegetacdo em areas rurais tem
sua origem na préatica de queimadas associadas a agropecuaria, em especial para a formacéo e
renovacao de pastagens (Dias, 2009).

Em Minas Gerais, os incéndios representam também uma das principais ameagas a
cobertura vegetal nativa de seu territério. Todos 0s anos, extensas areas sdo atingidas,
especialmente nas regides Centro, Nordeste e Noroeste do Estado, onde a estacdo seca é mais
severa. Entre os anos de 2001 e 2020, mais de 20% do territorio mineiro foi atingido por
incéndios, com uma média anual de area queimada de 634 mil hectares nesse periodo (Latuf et
al., 2022).
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Entre as areas mais frequentemente atingidas no Estado, destacam-se as formagdes
campestres das regifes serranas do territério mineiro, onde a pratica das queimadas foi
consolidada, ao longo de geragdes, como instrumento de manejo de pastagens nativas
envolvendo, especialmente, campos naturais e vegetacOes savanicas (Rodrigues et al. 2022). O
emprego do fogo para esse fim e para a limpeza do solo na implantacdo de areas agricolas e de
novas pastagens resulta, com frequéncia, em grandes incéndios florestais, atingindo
remanescentes de vegetacdo importantes para a manutencao de servicos ecossistémicos no Estado
(Kuchenbecker et al., 2023). Esse é o caso da Serra do Espinhaco, que corta o territério mineiro,
de sua porcdo Centro Sul ao extremo norte, adentrando pelo Estado da Bahia (Santos et al., 2020).
A importancia geomorfoldgica e bioldgica do Espinhaco levou a Unesco a declarar, no ano de
2005, trecho do segmento mineiro da Serra como Reserva da Biosfera.

Os incéndios que ocorrem na Serra do Espinhago avangcam com frequéncia sobre areas
importantes para conservagdo da biodiversidade. Esse é o caso do Sinclinal Moeda (SM), situado
na porg¢do oeste do Quadrilatero Ferrifero que, por sua vez, esta inserido na porc¢éo sul da Serra
do Espinhago. O SM, além de abrigar mosaicos de diversas tipologias vegetais com altas taxas
de endemismos, possui mananciais importantes para abastecimento de agua da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (Rodrigues et al., 2019).

No caso especifico do SM, os impactos do fogo sobre as matas galeria merecem destaque,
uma vez que essas formagOes vegetais sdo fundamentais para manutencdo da biodiversidade
(Redford e Fonseca, 1986) e dos recursos hidricos (Rodrigues et al., 2019). Vérios grupos
faunisticos utilizam as matas Umidas de fundos de vale, que funcionam como refugios e
corredores ecoldgicos (Redford e Fonseca, 1986). Entre os anos de 1973 e 2018, o Parque
Estadual da Serra do Rola Moca perdeu quase metade de suas formages florestais (Rodrigues,
2019), que foram substituidas por vegetacdo campestre devido a incéndios recorrentes. Isso
contribui para a fragmentac&o florestal e para reducdo populacional de espécies da fauna, havendo
maior risco de extincéo local.

Apesar do longo histérico de impactos provocados pelos incéndios florestais, o
desenvolvimento de esforgos visando a prevencdo e combate aos incéndios é relativamente
recente no Brasil. As primeiras iniciativas nesse sentido remontam o final da década de 1980,
com a criagdo, em 1988, da Comissdo de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais
(Conacif), no &mbito do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF). No ano
seguinte, o Governo Federal sancionou o Decreto Federal 97.635/1989, criando o Sistema
Nacional de Preven¢do e Combate aos Incéndios Florestais (Prevfogo). Em 1998, esse decreto €
revogado, sendo 0 assunto entdo tratado no artigo 27 do entdo Cddigo Florestal Brasileiro (Lei
4.771/65). Em 2012, com a publicacdo da Lei 12.561/2012, que dispde sobre protecdo da
vegetacdo nativa em territdrio nacional, foram estabelecidos os planos de contingéncia para
combate aos incéndios florestais, além de outras diretrizes para sua prevencdo e combate.

Em Minas Gerais, os incéndios comecaram a ganhar maior importancia na estrutura do
Governo do Estado em 2005, com a publicagdo do Decreto n® 44.043/2005, que criou 0
Previncéndio — Programa de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais, denominado Forca
Tarefa Previncéndio — FTP. Posteriormente, houve a ampliacdo da capacidade operacional do
Previncéndio com aumento do nimero de combatentes e melhorias dos recursos materiais, com
destaque para criagdo do Bemad - Batalhdo de Emergéncias Ambientais e Resposta a Desastres,
estrutura inserida no ambito do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.

Convém destacar, porém, que antes mesmo do aprimoramento dessa estrutura
governamental voltada a conter os incéndios florestais na regido, a sociedade civil organizada de
Minas Gerais iniciou vérias acdes nesse sentido, criando e operando brigadas voluntérias, com
atuagdo principal em areas de maior relevancia ecoldgica situadas no segmento sul da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). No &mbito desses esforcos, foram firmadas as
primeiras parcerias com setores publicos e privados, que com o tempo passaram a apoiar esses
inciativas.
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No contexto da evolucdo das preocupagdes sociais com a problematica dos incéndios
florestais na regido, buscou como objetivo do presente trabalho, avaliar as mudangas no cenario
desses eventos no Sinclinal Moeda, com aprimoramento das a¢Oes de prevencéo e de combate,
através de esforgo integrado, envolvendo o setor publico, empresas e sociedade civil organizada.
Para isso foi avaliado o historico de incéndios florestais nesse segmento ao Sul da capital mineira,
no periodo de 1985 a 2022, no tocante a variacdo temporal i) da area total queimada; ii) do nimero
de incéndios florestais; iii) do comprimento da linha queimada; e iv) da frequéncia de incéndios.

Material e Métodos

Area do Estudo

O Sinclinal Moeda (SM), com &rea aproximada de 305 mil hectares, esta situado ao sul
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), envolvendo segmentos dos municipios de
Belo Vale, Brumadinho, Congonhas, Itabirito, Jeceaba, Moeda, Nova Lima, Ouro Preto e Rio
Acima (Figura 1). O SM abriga integralmente quatro unidades de conservagdo municipais
(Monumentos Naturais Serra da Calcada ¢ Mie D’Agua e Reservas Bioldgicas Campos
Rupestres de Moeda Sul e Campos Rupestres de Moeda Norte). Além disso, abriga parcialmente
sete unidades de conservacdo estaduais (APA Sul RMBH, Estacbes Ecoldgicas de Arédes,
Fechos e Cercadinho, Parque Estadual da Serra do Rola Moga e Monumentos Naturais da Serra
da Moeda e Pico do Itabirito).

Apesar do SM estar completamente inserido no bioma Mata Atlantica, sua area localiza-
se bem préximo aos limites do bioma Cerrado. Devido a isso, e pela grande diversidade de
geossistemas e variagédo de solos e rochas, o SM abriga mosaicos de diversas tipologias vegetais
com altissimas taxas de endemismos (Viana e Lombardi, 2007; Oliveira et al., 2021). Essas
caracteristicas, juntamente com a ocorréncia de grandes afloramentos e abrigos rochosos,
garantem presenca de inimeras espécies raras, muitas delas constantes das listas de ameagadas
da flora e fauna brasileiras (Viana e Lombardi, 2007).

Ademais, o SM esta inserido na bacia hidrogréfica do Rio Sdo Francisco, e abriga
nascentes importantes para abastecimento de adgua para a RMBH (Rodrigues et al., 2019). Em
relacdo ao clima, o SM encontra-se inserido na zona Tropical Brasil Central, com clima
mesotérmico brando, com quatro a cinco meses secos ao longo do ano.
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Figura 1. Localiza¢do do Sinclinal Moeda no Estado de Minas Gerais.

Dados de Incéndios Florestais

Para obtengdo das areas queimadas ao longo do periodo avaliado (1985-2022), foram
utilizados dados do MapBiomas (Souza et al., 2020), da Colecéo 2 do MapBiomas Fogo (Projeto
MapBiomas, 2023). Foi obtido um arquivo raster contendo as cicatrizes de fogo detectadas para
cada ano em Minas Gerais, totalizando 38 arquivos raster, 0s quais foram vetorizados para
calculo das areas de cada mancha queimada. Também foram obtidos dados de frequéncia dos
incéndios florestais de 1985 a 2022, disponibilizados pela plataforma do MapBiomas, em seis
intervalos de tempo: 1990 a 1995; 1995 a 2000; 2000 a 2005; 2005 a 2010; 2010 a 2015; e 2015
a 2020.

A partir dos dados das cicatrizes de fogo anuais, foram calculados os seguintes parametros
para cada ano: i) area total atingida pelos incéndios florestais; ii) tamanho médio dos incéndios
florestais; iii) namero total de incéndios florestais; e iv) comprimento da linha de fogo. Para a
obtencdo dos valores desses parametros, foram considerados os poligonos das cicatrizes de
queimadas sobrepostas, parcialmente ou integralmente, a0 SM, o que inclui o cébmputo de
porcOes desses poligonos que ndo estdo sobrepostas ao SM. Para andlise temporal da érea
queimada pelos incéndios florestais, do nimero de incéndios florestais, e do comprimento da
linha de fogo dos incéndios que ocorreram no SM, foram gerados graficos com os valores desses
pardmetros, contemplando o periodo de 1985 a 2022. Ademais, foram gerados valores totais e
médios desses dois pardmetros para quinquénios de 1988 a 2022. As anélises foram realizadas
através do software QGIS

Resultados

Foi observada sensivel reducdo da area total anualmente queimada (Figura 2), do nimero
de incéndios (Figura 3) e do comprimento da linha de fogo (Figura 4), no Sinclinal Moeda, no
periodo avaliado (1985 a 2022). Observou-se ainda que a diminuicdo desses trés parametros
ocorreu apés o ano de 2011 (Figuras 2, 3, e 4). Sendo assim, para destacar a variagao dos padrdes
de ocorréncia dos incéndios florestais apos 2011, foram avaliadas, separadamente, as séries
histéricas anterior e posterior ao ano de 2011, contendo a varia¢do do comprimento da linha de
fogo nos periodos de 1985 a 2011 e de 2011 a 2022.

Analisando-se os dados de toda a série histdrica dos incéndios no SM, pode-se perceber
que entre 1985 e 2010, as linhas de fogo apresentavam médias mdveis que oscilaram entre 500
e 1.400 quilémetros por ano, flutuando em torno de 1.000 quildmetros (Figura 5). A partir de
2013, o comportamento das linhas médias foi alterado significativamente, passando a flutuar em
torno de 400 quildmetros por ano (Figura 6). Ao se analisar as tendéncias quanto ao comprimento
da linha de fogo, no periodo de 1985 e 2011, foi verificada uma inclinacéo positiva, indicando o
crescimento da linha do fogo. J& no periodo iniciado ap6s 2011, foi verificada uma inclinagdo
negativa da linha de tendéncia (Figuras 5 e 6).

Ademais, os dados mostraram que nos Ultimos dois quingquénios houve dréstica reducdo
da &rea média queimada e do nimero de incéndios no Sinclinal Moeda (Tabela 1).
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Figura 2. Area total queimada por incéndios florestais (em hectares) no Sinclinal Moeda no
periodo de 1985 a 2022. A linha de pontos, em vermelho, representa a média movel do
comprimento da linha de fogo.
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Figura 3. Numero de incéndios florestais no Sinclinal Moeda no periodo de 1985 a 2022. A
linha de pontos, em vermelho, representa a média mével do comprimento da linha de fogo.
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Figura 4. Comprimento da linha de fogo dos incéndios florestais no Sinclinal Moeda no periodo
de 1985 a 2022. A linha de pontos, em vermelho, representa a média mdvel do comprimento da
linha de fogo.
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Figura 5. Comprimento da linha de fogo dos incéndios florestais no Sinclinal Moeda no periodo
de 1985 a2011. A linha de pontos, em vermelho, representa a linha de tendéncia do comprimento
da linha de fogo.
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Figura 6. Comprimento da linha de fogo dos incéndios florestais no Sinclinal Moeda no periodo
de 2011 a2022. A linha de pontos, em vermelho, representa a linha de tendéncia do comprimento
da linha de fogo.
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Tabela 1. Valores totais e médios da area atingida por incéndios florestais e do nimero de
ocorréncias no Sinclinal Moeda em quinquénios no periodo de 1988 a 2022.

Avrea Total dos Area Média NGmero de Numero

L A o o Médio de
Quinguénios Incéndios dos Incéndios Incéndios P

: . ! Incéndios

Florestais (ha) Florestais (ha) Florestais g

Florestais
1988 - 1992 41543,1 8308,6 1954 390,8
1993 - 1997 75394,4 15078,9 2513 502,6
1998 - 2002 59261,6 11852,3 2563 512,6
2003 - 2007 68243,3 13648,7 2674 534,8
2008 - 2012 57513,3 11502,7 2369 473,8
2013 - 2017 22091,0 4418,2 1115 223,0
2018 - 2022 20838,8 4167,8 1260 252,0

A partir da andlise da frequéncia dos incéndios florestais de 1985 a 2022, foi verificado
que parte das areas com maior frequéncia de ocorréncia (mais de 30 incéndios) estdo localizadas
nas unidades de conservacao (Figura 6). Também pode-se perceber que as areas mais criticas
para os eventos de queima correspondem ao alinhamento da Serra da Moeda, logo ao sul da
cidade de Belo Horizonte, abrangendo, além do extremo sul da capital mineira, parte dos
municipios de Nova Lima, Brumadinho, Itabirito, Ouro Preto, Moeda, Belo Vale e Bonfim. Além
disso, ao ser analisada a frequéncia de incéndios florestais no Sinclinal Moeda, de 1990 a 2020,
verificou-se diminuicdo da frequéncia dos incéndios na Ultima década (2010 a 2020) em relagdo
a periodos anteriores (Figura 7). De 2015 a 2020, em poucas areas do SM ocorreram mais de
quatro incéndios nesse periodo, enquanto que antes de 2010 isso era mais frequente.
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Figura 6. Frequéncia de incéndios florestais no Sinclinal Moeda no periodo de 1985 a 2022.
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Figura 7. Frequéncia de incéndios florestais no Sinclinal Moeda no periodo de 1990 a 2020.

Discussao

Os resultados apresentados apontaram considerdvel reducdo da &rea atingida pelos
incéndios florestais, do nimero de ocorréncias desses incéndios e do comprimento da linha de
fogo, ap6s o ano de 2011, no territdrio do Sinclinal Moeda. Esse declinio resultou, com certeza,
na diminuicdo dos impactos negativos do fogo sobre ecossistemas naturais do SM, tanto
campestres como florestais.

O controle do fogo garante avanco da regeneragdo da vegetacéo, criando condicBes para
a sucessdo ecoldgica e diminuicdo dos impactos sobre 0s recursos hidricos, uma vez que 0s
incéndios, com frequéncia, atingem areas de mata ciliar, fundamentais no controle de eroséo e
manutenc¢do da quantidade e qualidade da agua (Anbumozhi et al., 2005). Concomitantemente,
a diminuicdo da area queimada reduz os riscos de perdas econdmicas que podem ocorrer pelo
avanco do fogo sobre empreendimentos agricolas, minerarios e imobiliarios.

Considerando que a linha de fogo est4d diretamente relacionada & capacidade de
espalhamento dos incéndios e na dimensdo da area atingida pelo fogo (Ventura e Vasconcelos et
al., 2006), a diminuicdo do comprimento da linha de fogo constatada a partir dos dados
apresentados aponta que, na Ultima década, houve menor risco de espalhamento dos incéndios
no territdrio avaliado. A linha de fogo é a principal responsavel pela transferéncia de calor da
combustéo para os combustiveis vegetais adjacentes, ocorrendo através de condugdo, conveccao
e radiacdo. Na condugdo, a transferéncia de calor ocorre pelo contato direto da linha de fogo,
enquanto na convecgdo, a transmissdo de calor é feita pelo ar em movimento. J& na radiagdo, o
processo de transmissdo de calor ocorre através de ondas eletromagnéticas (Ventura e
Vasconcelos et al., 2006).

A diminuicdo dos valores dos parametros avaliados, apds o ano de 2011, coincide com
ampliacdo significativa das equipes de brigadas profissionais e voluntarias no SM. Entre as
instituicdes que melhoraram sua estrutura nessa area, destaca-se a Amda, que avangou
consideravelmente na sua capacidade de acdo. Em 2013, a entidade possuia em operacao quatro
equipes profissionais, envolvendo 33 brigadistas. J& em 2022, a estrutura da entidade foi
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ampliada para 20 equipes, com 147 brigadistas, operando em parceria com empresas da regido e
com o Previncéndio.

A exemplo do que vem ocorrendo no Sinclinal Moeda, outros trabalhos tém apontado a
eficacia de brigadas na reducao dos padrdes temporais de incéndios florestais. O programa de
brigadas contratadas, iniciado em 2001, em unidades de conservacao federais, aumentou o nivel
de protecdo dessas areas protegidas contra acdo do fogo. (Ramos et al., 2016). Em terras
indigenas no Tocantins, houve reducdo dos focos de calor apds implantacdo de brigadas
indigenas (Lazzarini et al., 2016). Além disso, outras medidas de prevencdo e controle foram
tomadas no SM, como implantacdo de aceiros e manejo integrado do fogo, medidas essas
resultantes do maior envolvimento de empresas e governos na prevencdo e controle dos
incéndios florestais.

No caso especifico da area em estudo, merece destacar que, além da ampliagdo do nimero
de equipes e de brigadistas, ocorreram também melhorias expressivas nos treinamentos do
pessoal envolvido, assim nos equipamentos usados em combate. Cabe aqui destacar o emprego
de sopradores, recurso que passou a ser usado a partir de 2014, com resultados muito positivos
no desempenho das equipes. Em relacdo a esse ponto, ressalta-se, por fim, o emprego de
caminhd@es auto bombas usados em eventos de maiores dimensdes e em locais acessiveis a esses
veiculos, equipamentos que cumprem papel fundamental no controle de incéndios de grandes
proporgoes.

N&o se pode, porém, desconhecer a importancia que a mobilizacdo social teve em todo
esse processo: intensa movimentagdo de instituicGes do terceiro setor e da imprensa foi iniciada
durante a década de 1990. Grandes eventos de queima em &reas naturais passaram a ocupar
espaco de destaque na midia local, regional e nacional. E nesse cenario, a propria sociedade civil
avangava concretamente, dando seus primeiros passos: na segunda metade da década de 1990
foi criada a Brigada Encosta da Serra, operada pela Associa¢do Mineira de Defesa do Ambiente
(Amda) e pela Associacdo para 0o Desenvolvimento do Turismo Ecoldgico Encosta da Serra
(Asturies), com atuacdo prioritaria no Parque Estadual da Serra do Rola Moca e na Serra da
Calcada.

Toda essa mobilizacdo certamente impulsionou iniciativas do setor publico, que
resultaram em maiores avangos. Nesse contexto foi criado pelo Governo de Minas Gerais 0
Previncéndio — Programa de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais, denominado Forca
Tarefa Previncéndio — FTP, instituido pelo Decreto Estadual 44.043/2005. Com o passar do
tempo, o Previncéndio foi aperfeicoando sua estrutura, passando a contar com aeronaves, usadas
tanto no lancamento de &gua, como no transporte de brigadistas. Além da aquisicdo de
helicopteros pelo IEF, passam a ser usadas aeronaves da PMMG. Além disso, o IEF passou a
contratar avifes agricolas para langamento de agua, conhecidos por “Air Tractors”, com grande
eficiéncia para reducdo da intensidade das chamas, facilitando a acdo dos combatentes, logo em
seguida aos langamentos aéreos.

Simultaneamente a todo o aperfeicoamento da estrutura do Previncéndio, um fator foi
decisivo para a reducdo dos incéndios na regido: a operagdo das brigadas profissionais pela
Amda, em parceria com empresas que atuam na regido. Essas brigadas comecaram a ser
implantadas em 2011, a partir do apoio das empresas Ferrous Resource, Vallourec e Gerdau.
Posteriormente, a Vale passa também a apoiar, estabelecendo parcerias para a implantacdo de
varias bases de brigadas na regido. Nesse contexto, é importante destacar o envolvimento do
Ministério Publico de Minas Gerais, que passou a cobrar de empresas que exploram recursos
naturais na regido, acdes mais efetivas de atuacdo contra os incéndios florestais em suas areas.

Ainda em relacdo a acéo da sociedade civil na regido ao sul da capital mineira, merece
destaque a criacdo, no ano de 2013 da Brigada 1, entidade instituida com objetivo especifico de
desenvolver agdes na prevencdo e no combate aos incéndios florestais. Um ano depois, em 2014,
surgem as brigadas Carcara e Guara, ambas situadas na localidade de Casa Branca, municipio
de Brumadinho. Posterior a isso, em 2022, a Brigada Guara foi extinta, sendo sua equipe fundida
a equipe da Carcara.
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Além desses importantes fatos, voltando novamente ao poder publico, fundamental
destacar o surgimento, em 2014, do Bemad - Batalh&o de Emergéncias Ambientais e Resposta a
Desastres, grupamento inserido dentro da estrutura do Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais. Sua criacdo entrou na pauta das principais reivindicac6es da sociedade civil apresentadas
ao governador do Estado naquele momento, e sua concretizacdo resultou em importante avanco
da instituicdo no controle de incéndios em vegetacdo natural: grande parte da acdo da corporacdo
até aquele periodo era voltada prioritariamente ao combate a incéndios em areas urbanas e em
edificacdes.

No mesmo ano da criacdo do Bemad, a concessdo da rodovia BR 040, assumida pela
empresa Via 040, no trecho compreendido entre Juiz de Fora-MG e Brasilia-DF, certamente
corroborou fortemente para redugdo de area queimada ao longo do eixo da BR 040, rodovia que
corta grande parte do Sinclinal Moeda, em seu sentido Norte-Sul: a obriga¢do contratual de
manter limpa a faixa marginal da rodovia teve certamente impactos muito positivos na redugéo
da frequéncia dos focos de fogo iniciados nessa faixa, seja daqueles causados pela agdo de
vandalos, seja dos provocados pela descarga de veiculos automotores ou pelo lancamento de
cigarros acessos por usuarios da via. (Cabe aqui fazer uma ressalva quanto ao lancamento de
cigarros acesos na vegetagdo com causa de incéndios, destacando a pequena disponibilidade de
informagdes disponiveis na bibliografia. Entretanto, varios autores a consideram como néo
desprezivel, ainda mais ao se considerar a enorme frequéncia com que isso ocorre). Atualmente,
a empresa concessiondria tem ampliado a largura da faixa rogada em alguns trechos criticos ao
longo do SM, reduzindo ainda mais os riscos de incéndios nas margens da citada rodovia.

A todos esses fatores, soma-se também o envolvimento de condominios horizontais
localizados ao longo do eixo da rodovia BR 040, os quais, a partir do inicio dos anos 2000
comegaram criar suas proprias brigadas, montadas com funcionérios treinados para operagdes
de combate. Destaque aqui para o Retiro das Pedras, Retiro do Chalé, Quintas de Casa Branca e
Aldeia Cachoeira das Pedras (todos no municipio de Brumadinho) e Morro do Chapéu (no
municipio de Nova Lima), que além de treinarem suas equipes, adquiriram 0s equipamentos
necessarios ao combate direto e a prote¢do individual de seus brigadistas. Mais recentemente,
outros condominios se juntaram a esse esforgo, como o Gran Royalle Casa Branca, Reserva
Piedade, Eco Casa Branca e Recanto do Vale.

Por fim, merece destaque o avan¢o nas agdes de monitoramento, vigilancia e detecgéo de
incéndios na regido, primeiramente pela instalacdo de cameras de vigilancia e monitoramento
nas serras do Rola Moga, Moeda e Trés Irmdos, seja pelas instituicdes responsaveis pelas
unidades de conservagdo, seja pelas empresas que atuam na regido, permitindo a rapida deteccdo
dos incéndios e a atuacdo imediata das brigadas. Além disso, criaram-se diversos grupos nas
redes sociais locais e regionais para monitoramento e divulgacéo dos focos de fogo.

Assim, praticamente a todo inicio de incéndio, o alarme tem sido disparado, permitindo
rapido combate, seja por parte das brigadas profissionais ou das voluntarias. Além da
importancia desses grupos na deteccdo de focos, os mesmos vém desempenhando papel muito
grande no apoio ao combate, mobilizando fornecimento de &gua, alimento e transporte de
brigadistas e equipamentos.

Né&o obstante a significativa reducéo de incéndios florestais no SM, tem sido constatado
ainda, com alguma frequéncia, a repeticdo de grandes incéndios florestais considerados de
propor¢des maiores (acima de 500 hectares de area queimada). Dados da Amda constantes de
relatorios anuais sobre atuacao de suas brigadas (relatérios ndo publicados) mostram que a maior
parte dos registros atuais de incéndios nessa area sao combatidos logo em seu inicio, de maneira
que as areas atingidas acabam ficando restritas a superficies de menores dimensdes. Porém, a
despeito desses avancos expressivos, sdo ainda registrados eventos de queima de maiores
proporcdes, os quais respondem por grande parte da area total queimada anualmente. As
dificuldades no controle desses incéndios estdo sempre relacionadas as condi¢fes mais severas
no clima, principalmente nos meses de agosto a outubro, ocasido em que as brigadas sdo muito
demandadas.
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Como exemplo desses grandes incéndios, deve ser lembrado o que ocorreu no ano de
2020, na Serra da Moeda, que atingiu area com dimensao aproximada de quatro mil hectares,
envolvendo os municipios de Moeda, Itabirito e Ouro Preto. Também em 2020, foi registrado
outro grande incéndio na regido, que embora ndo tenha atingido diretamente o SM, queimou area
préxima, envolvendo o Parque Nacional da Serra da Gandarela e a RPPN Capivary 11, da Vale,
em uma extensao de quase dois mil hectares. No ano seguinte, dois grandes incéndios também
atingiram areas préximas ao SM, queimando mais de cinco mil hectares. Nesses dois eventos
foram atingidos o Parque Nacional da Serra da Gandarela, a Floresta Estadual Uaimii, a RPPN
Vale Capanema, a RPPN Vale Horto Alegria e o Santuario da Serra do Caraca.

A expressiva dimensdo desses incéndios, além da relacdo direta com as condigGes
climaticas e niveis de ressecamento da vegetacao (Barbero et al., 2015), podem estar associados
a localizagdo das areas atingidas, normalmente muito distantes e com estradas em mas condicdes,
o0 que dificulta a mobilidade das brigadas e dos respectivos equipamentos. Na area do SM, o
acesso as linhas de fogo se torna ainda mais dificil em fungdo de seu relevo fortemente
acidentado. Em situacGes como essa, 0 uso de aeronaves para o deslocamento das equipes passa
a ser fundamental.

Diante desse quadro, torna-se imperativo ampliar as agdes preventivas, destacando-se a
implantacéo de rede de aceiros e redu¢do da biomassa vegetal em areas mais vulneraveis, como
em margens de rodovias (Costa et al., 2009). Nesse contexto, 0 Manejo Integrado do Fogo (MIF)
é fundamental, pois reduz o estoque de biomassa seca em areas mais vulnerdveis. A estratégia
vem sendo largamente aplicada em todo o mundo e, aqui no Brasil, Ibama e ICMBIo ja a
praticam em varias &reas, em especial, nas unidades de conservagdo federais. Em Minas Gerais,
0 governo do estado resistiu durante muitos anos a adogdo dessa estratégia de prevencéo, porém,
em 2019 publicou o Decreto N° 47.919/19, que regulamenta o uso do fogo prescrito,
principalmente em areas protegidas. Dessa forma, o0 MIF vem sendo agora utilizado em unidades
de conservacéo estaduais.

Sugere-se que essas a¢des de MIF sejam planejadas em areas identificadas como de maior
vulnerabilidade, onde tém sido registradas as maiores incidéncias de incéndios, destacando-se
unidades de conservacao e suas respectivas zonas de amortecimento. Além disso, fundamental
priorizar areas ocupadas por gramineas invasoras, como o Capim-gordura (Melinis minutiflora),
considerando o potencial dessas gramineas de intensificarem o fogo (Martins et al., 2004). Em
relacdo aos aceiros, atencdo especial deve ser dada as areas localizadas as margens de rodovias
e estradas vicinais, onde a incidéncia do fogo é frequente (Costa et al., 2009).

Finalizando, convém destacar que a continuidade do declinio da superficie atingida por
incéndios na regido depende de uma forte acdo preventiva, relacionada ao trabalho de
educacdo/informacdo: somente com investimentos nessa area serd possivel garantir maior
conscientizagdo da sociedade local e regional quanto as causas e efeitos dos incéndios florestais.

Conclusao

Por todo exposto, conclui-se que a redugdo na area atingida anualmente por incéndios
florestais no SM, assim como do nimero e frequéncia desses incéndios e do comprimento da
linha de fogo estdo associados a uma série de acOes e melhorias na infraestrutura de prevengao
e de combate aos eventos de queima na regido, além do aumento da conscientizacdo da
populacdo sobre o problema. Nesse contexto, a ampliacdo das brigadas operadas pela Associagdo
Mineira de Defesa do Ambiente (Amda), em parceria com empresas, teve papel fundamental.
Destaque também para as brigadas voluntarias, para acGes de empresas, envolvimento do
Ministério Publico de Minas Gerais, para a melhoria da estrutura do Previncéndio no &mbito do
Instituto Estadual de Florestas e para a criacdo do Bemad do Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais.
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