~ Bacia do - ,
- Rio da Velhas { )

Financiamento:

Programa CT-Hidro/CNPq
i | Edital 35/2006

~ Belo Horizonte, julho de 2009.



. Ola! Sou pesquisadordo
~ Conselho Nacional de Pesquisa
e Desenvolvimento (CNPg) e
~ fui convidado para explicar a

_ importancia das éguas na bacia do
Rio das Velhas.

¥ ; : :
N6s somos 0s maiores usudrios da dgua. Veja vocé mesmo como a

utilizamos no nosso dia-a-dia!

Producido de
Alimentos

Manutencao da vida
animal e vegetal
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Agricultura



E importante lembrar que a

quantidade de dgua no planeta é
constante. A agua que brota nas
nascentes, que desce os rios ou
cai nas chuvas, faz parte do ciclo
hidrolégico na biosfera.

EY :
Acontecem as chuvas, o transporte dessa 4gua pelos rios, 0 armazenamento
em lagos, lencol fredtico e mar. A 4gua evapora, condensa e ocorre
novamente a precipitacdo.

Condensacdo
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Infelizmente, na maioria das vezes,

~ndo sabemos como preserva-la.

O desperdicio, a poluicdo doméstica /
e industrial sdo comuns. J

Defensivos Garimpos

: Desmatamentos
agricolas

Esgotos
domésticos

Aterros
sanitarios
Vazamento de oleos

Residuos toxicos das industrias
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Apesar do volume
_--'total de &gua no planeta ser constante, apen
uma pequena parcela esta disponivel nos
_riose Iagos para o consumo (menos de 1%).
~ Ainda assim poluimos o que potencialmente
~ poderiamos utilizar em nossas demandas
. domest:caﬁ, industriais, na agricultura e para
< a cdngervagéio da vida silvestre! _g¢

Precisamos pensar sobre a maneira como interagimos com o meio
ambiente. Algumas a¢des muito simples podem diminuir a poluicio
das aguas. Vejam:

Tratar esgotos antes o 18

Néo désperdigar a

de lancé-los nos : = \ dgua tratada que
corpos d'agua.

e e recebemos em

% nossas casas.

Coletar o lixo

e encaminhé-lo
para dreas proprias
determinadas pela

prefeitura de sua
cidade.

Preservar a vegetacdo,
principalmente nas
margens dos rios.
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: O conceito de bacia
hldrograflca refere-se a drea delimitada pelos
isores de dgua (éreas de topografia mais elevada
~ de onde divergem os cursos de 4gua) e contém
'ndo so as drenagens ali presentes, referentes tanto
ao rio principal, como seus afluentes, como tudo
contido naquela érea. Esta unidade, assim delimitada,
_ constitui uma lmportante unidade de planejamento
de atleades socio-econémicas, amblentals
“ culturais e educativas.

Por tudo i |sso e por morarmos na baaa do Rio das Velhas
a esco!hemos como area de estudo
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- Abacia do Rio das Velhas
~ localiza-se na regido central do
‘estado de Minas Gerais e é o maior
_afluente em extensdo da bacia do
~ Rio Sao Francisco, com 801 km

oemny
o o
Seoy.

Sub-bacia do
Rio das Velhas
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O Rio das Velhas nasce na -
Cachoeira das Andorinhas em Ouro Preto, e [ogo
- na sua regido de alto curso, recebe influéncia dos
rejeitos de industrias e mlneracao do crescimento
desordenado da regido Metropolitana de :
Belo Horizonte, através do lancamento irregular dos
esgotos domésticos e industriais, das canalizacbes
elevado grau de impermeabilizacdo do solo e dos: &
- campos de pastagens. :

Sabara

Raposos

Nova Lima

Hondrio Bicalho

Acurui Séo Bartolomeu @ ?

Ouro Preto

Rio Acima

Cachoeira do Campo
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~ No médio curso da bacia do Rio das Velhas os
problemas continuam devido aos campos de pastagem,
eco-turismo desorganizado e empresas especializadas na
xtracdo de cimento e cal, associado aos esgotos de cidadefs
- de médio porte lancados in natura nos rios. Porém uma
~ boa influéncia para as dguas da bacia nesse trecho é 0
Parque Nacional da Serra do Cipd, que protege as aguas do_ -
. RIO Cip6, um |mportante afluente do Rio das Velhas 4
com aguas de 6tima qualidade e ;
elevada biodiversidade.

Presidente Juscelino
{Cipo-Parauna)

Santa Rita do Cedro

"

Jequitiba %
G Funilandia Santana do Pirapama
i 1 Sete Lagoas
Barra do Guacuy
. Varzeada Palma Sumidouro

(Ribeirac da Mata)
~ Lassance

~ Beltdo
o Augusto de Lima
Santo Hipélito

Nossa Senhora da Gloria

Corinto
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No baixo curso os principais problemas ambientais devem-se aos pequenos centros urbanos, aos
campos de pastagens, & usina do Rio Paratina, a pesca predatdria e as atividades de piscicultura.



Com a intensificacdo das
ividades humanas, muitos processos geoldgicos
_passaram a ocorrer com maior freqiiéncia. Como
_exemplos, o homem contribui para modificar o regime de
_escoamento, infiltragéo e evapo-transpiracdo da agua das
_ chuvas, provocando a aceleragdo dos processos erosivos
~ dos solos, a diminuicdo da infiltracdo d’agua na recarga
 dos aqjiiiferos, o desmatamento, o uso indiscriminado de 4
ins_unqios agricolas, agrotoxicos e fertilizantes :

sgue sdo carreados pela dgua. -

Na bacia do Rio das Velhas a erosdo, assoreamento e inundacées, sdo processos
comuns no meio fisico. Esses interferem na qualidade de vida da populacio e,
por isso, apresentaremos suas definicdes, causas e conseqiiéncias.

Assoreamento Erosao

A erosdo é a desagregacao
de particulas do solo, o
transporte das particulas e a
sua deposicdo. Esse processo
pode ser causado por
diferentes agentes tais como
0 rio, a chuva e o vento.
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Alguns fatores estao

. Yy relacionados a maior
AN \; e ou menor intensidade
_ de eroséo, tais como:

. y ", Chuvas finas e constantes infiltram mais
. ) 0 % e escoam menos, logo ndo provocam
Yenta erosdo. E quanto a intensidade das
chuvas, se chover muito em pouco tempo
(minutos ou hora) fala-se que a chuva foi
intensa. Implica em uma maior ou menor
capacidade de desagregar as particulas do

9 " solo e gerarem enxurradas.

A cobertura vegetal protege o solo do impacto direto
das chuvas.

Solos permeéveis e com agregados sdo menos
susceptiveis, enquanto que solos desagregados e
menos argilosos sdo mais susceptiveis & erosdo.

As caracteristicas da encosta que mais influenciam na erosio sdo a declividade do terreno, o
comprimento da rampa (quanto maior, maior o tempo e a 4rea de contato para a erosao ocorrer),
e a forma (formas concavas propiciam maior erosdo pois concentram a agua).
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Impacto da gota da
chuva no solo

N

Surgéncia ]
Erosdo em sulcos Eroséo laminar (tipo de erosdo
(erosdo de facil mais intensa, pois é generalizada
reparacao, pois & e de mais dificil percepgdo, ndo
pouco profunda). deixa marcas, mas remove as

camadas superficiais do solo).

~ Outro tipo de processo € o
~ escorregamento, relacionado a alguns
- fatores, tais como: caracteristicas
das rochas e solos (estruturas,
planos, resisténcia); quantidade de
agua absorvida pelo solo (grau de
aturacao); cortes verticais nas encostas
w.(desestabilizam o material). g

 Existem trés
tipos de formas

erosivas:

Erosdo
em sulcos

Erosao em vocoroca

(fica mais grave quando
atinge o horizonte C do solo
e/ou o nivel fredtico, pois
passa a evoluir rapidamente).

Escorregamento
planar ou translacional
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A carga detritica que vai para os cursos
~ d'dgua é uma mistura de particulas de variados
tamanhos, formas e com diferentes origens. Esta car

detritica provém, principalmente, da acao erosiva
fluvial nas margens e leito do rio, das vertentes da
bacia por acdo erosiva ou de escorregamentos e pela

carga de elementos dissolvidos levada pela recarga 4
" ~ proveniente da 4gua de infiltracao. P 4

‘ Fluxo do rio

Suspensdo

Os tipos de transporte
diferenciam-se no perfil
vertical e horizontal dos
rios e devido ao tipo de
material carreado.

Rolamento
Saltagao

Quando as 4guas perdem velocidade e chegam a um local mais tranq(iilo, tornam-se menos
turbulentas, sua capacidade de transporte é reduzida drasticamente e os sedimentos s&o
depositados no leito dos rios, em suas margens e nos lagos e praias. A essa deposicio de
sedimentos chamamos de assoreamento.

Outro problema comum nos rios € a retirada de matas ciliares, pois além de reduzir o aporte de
energia para o curso d"agua, diminui a disponibilidade de habitats importantes para a manutencio
da fauna aquadtica. Dado que a mata ciliar permite a entrada de folhas e frutos, que fazem parte da
dieta de varios organismos, e troncos e galhos, que por sua vez contribuirdo para a formacdo de
macro hébitats que poderdo ser utilizados, por exemplo, pelos peixes e insetos aquaticos.
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Todo rio apresenta naturalmente muitos ambientes

tipicos como corredeiras, cachoeiras, areas mais
profundas e dguas “paradas” préximas as margens como
praias e pocdes. Estes ambientes sdo os macro-habitats,
~ou “casas”, de peixes e outros organismos aquéticos.
Quanto mais ambientes um rio tem, maior
biodiversidade ele apresenta.

Y
A%

Os macro-hébitats sdo classificados de acordo com a quantidade de &gua que

passa por segundo em um rio (vazdo), a profundidade, a velocidade das aguas,

o tamanho das pedras / areias (substrato) e forma do canal do rio. Sdo alguns
exemplos:

Recirculacdao nas margens Cascata

A revitalizacdo tem por objetivo a obtencdo de condices do rio mais préximas das naturais,
pois ndo € possivel alcancar todas as caracteristicas originais. A recuperacdo do ecossistema
tipico dos cursos d'dgua ¢ realizada através de obras hidraulicas e de protecdo das margens
aliadas as medidas de preservacdo das édreas de inundacdo natural, e da restricdo de usos
que causam a degradacdo do meio e interferem em suas funcdes naturais. As obras sdo
implantadas a fim de compatibilizar os interesses humanos, como: drenagens, recreacdo e
aproveitamento hidrelétrico; com a preservacdo do meio ambiente. A revitalizacdo também
envolve a assisténcia e o envolvimento da populacdo no processo de revitalizacio e
conservacdo do rio.
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 As principais medidas de revitalizacao
__ que devem ser tomadas sdo:
permitir que o rio desenvolva um curso ma
~ natural e volte a formar meandros (curvas
estaurar a mata ciliar com o plantio de muda:
obras de contenc@o que estdo associadas a su:
o0 restauracao.

As figuras abaixo mostram as etapas de revitalizacdo de um rio:

Os métodos utilizados visam minimizar os disttrbios no curso d'dgua e utilizam
preferencialmente materiais naturais. A estabilidade das margens & um fator importante, pois
proporciona a restauragdo de habitats aquéticos e terrestres. As técnicas utilizadas envolvem
protecdo de margens com espécies vegetais nativas tanto gramineas quanto arbustos e
arvores pelo grande valor estético e importante funcdo ecologica. Os materiais utilizados sdo
provenientes, quase sempre, de locais muito proximos do rio. Isto proporciona a reducdo de
custos de transporte e do empreendimento.



" Para o ressurgimento da biota é necessario
restaurar os hébitats aquaticos, pois a diversidade deste:
habitats potencializa a satide do rio e a .
~ auto-sustentacdo da populagdo. Enquanto a propria
~ natureza realiza a ultima etapa do processo de
. revitalizagdo, séo introduzidas estruturas artificiais par

.. solucionar a falta de habitats naturais.
A

AR

Exemplos de Obras de Revitalizacdo:

A escolha e o dimensionamento das estruturas sdo baseados na morfologia fluvial e no tipo de
curso d'dgua envolvido. O estabelecimento das medidas a serem tomadas é proveniente de
observacbes das caracteristicas atuais e das modificacdes que podem ser causadas.

Devem ser considerados pardmetros fisicos essenciais como a localizacdo, o acesso da
populacdo, os materiais a serem empregados, a vazdo do curso d'dgua, o uso e ocupacao do
solo atual e o esperado apés a implantacdo das medidas, a estabilidade do canal e da margem,
e 0s processos de transporte de sedimentos.

Os peixes apresentam grande diversidade morfolégica, ou seja, diferentes formatos corporais
que possibilitam a ocupacdo e sobrevivéncia em variados ambientes l6ticos e lénticos.
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o A forma do corpo dos peixes
em relacdo com a resisténcia da agua sobre
0 mesmo. Peixes de corpo alongado, por
~ exemplo, sdo bons nadadores e gastam
_menos energia para deslocarem-se em
ambientes |6ticos.

Por outro lado, aqueles de corpo arredondado sdo bons em manobras e utilizam melhor os
locais com baixa velocidade da dagua como, por exemplo as lagoas marginais.

As nadadeiras sdo os principais 6rgdos propulsores
da natacdo, mas podem apresentar outras funcoes
como defesa, reproducdo e até mesmo voo

e locomocdo terrestre. Cada nadadeira possui

uma funcdo na locomogdo aquética: a caudal é
responsavel pelo impulso; dorsal, adiposa e anal
ddo estabilidade aos movimentos; as peitorais e
pélvicas auxiliam em manobras e sdo guia aos
deslocamentos verticais; e juntas, caudal, peitoral e
pélvica sdo responsaveis pelas frenagens.




Durante o periodo de chuvas,
as proximas aos rios inundam e em algun
s formam-se o que chamamos de lagoa
arginais. Para os peixes migradores esses
ais sdo verdadeiros “bergérios”, pois ha grand
~disponibilidade de alimento paraos
filhotes e poucos predadores. Quando a lagoa
_conecta-se novamente ao rio os peixes ja
esenvolwdos podem retornar e contmuar
o ciclo de vida. .

Periodo de chuvas

Periodo de seca
Essas lagoas também
sdo muito utilizadas
por alguns anfibios...
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Entre os anfibios, podemos reconhecer trés grupos:

as cobras-cegas as salamandras e 0S anuros
(Gymnophiona) (Urodela) (sapos, ras e pererecas)

_ Os anfibios sdo animais \
muito sensiveis, cuja pele permeavel
_ erica em glandulas ajuda em funcdes
~variadas como respiracdo, hidratacao,
~ protecdo contra microorganismos e
: defesa contra predadores. :
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_ ~ Seu ciclo de vida é geralmente composto
por uma fase larval, aquética, e uma fase adulta, terrest
No caso dos anuros, a fase larval é chamada de girino.
~Mas ha também espécies que ndo tem girinos, e ja
‘ nascem no mesmo formato dos adultos,
como pequenos sapinhos.

Na €poca de reprodugdo, que geralmente coincide com as chuvas, os anuros machos cantam
para atrair as fémeas. Para isso, escolhem locais especiais com suas caracteristicas preferidas.
Sendo assim, alguns sentam em pocinhas de &gua, outros sobre rochas, ou na terra, alguns,
chamados popularmente de pererecas, podem preferir escalar a vegetacao e sentarem-se em
galhos ou folhas.
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- Na hora de colocar os ovos, o casal escolhe ™
‘um local especial que considere apropriado parao
esenvolvimento de seus girinos. A qualidade da

a e as caracteristicas do leito do rio, do fundo da
ca ou do lago sdo importantes para esta escolha
e podem influenciar na sobrevivéncia dos ovos e _
N girinos.

Dentro d'4gua, existem diversos predadores que podem alimentar-se dos ovos e girinos, mas

o nimero de ovos colocados é geralmente maior, garantindo a sobrevivéncia de sapinhos que
formarédo a proxima geracdo. Estes predadores incluem desde peixes e outros girinos até insetos
aquaticos.

Exemplos de insetos predadores de girinos:
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Barata D'agua Besouro aquatico Notonectidae Nepidae
(Belostomatidae) (Hydrophilidae)



Mas... Por que
devemos conservar os anfibios? .
~ Os anfibios, ao contrario do que muitas pessoas
pensam, sdo inofensivos ao homem. Sao parte
importante dos ecossistemas onde vivem, comendo
grande quantidade de insetos e outros pequenos
-animais, e também servindo de alimento para indmeros
%, Predadores, incluindo aves, mamiferos, répteis, outros _
%y, . anfibios e até mesmo invertebrados. > 4

Até o momento, foram extraidos mais de 300 compostos da pele dos anfibios, com as
mais variadas funcoes: irritantes locais, toxinas que atuam no coracéo,
musculos e sistema nervoso, agentes alucinogénicos, agentes citotéxicos
e inibidores do crescimento de microorganismos (protegem os anfibios
do ataque de fungos, bactérias e protozodrios). Estas substancias
apresentam potencial enorme para a industria farmacéutica, podendo
ser a fonte de novos medicamentos para doencas que ainda ndo tém
cura, ou versdes mais eficientes de substéncias j& utilizadas, como por
exemplo, anestésicos. Os compostos quimicos produzidos pelos
anfibios apenas comecaram a ser estudados, e se ndo pudermos
preservé-los, estardo perdidos para sempre. Além de todos os motivos
que temos para preservar os anfibios, por que ndo preserva-los pela sua beleza?

Ecologia, Conservacdo e Restauracdo de Rios
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Por que os
anfibios tém
~ desaparecido?

X
Por apresentarem um dclo de vida complexo, ocupando ambientes aquéticos e
terrestres, e possuirem péle sensivel, permeavel e importante para diversas funcdes,
os anfibios sofrem com a poluicdo das dguas e do ar, chuvas 4cidas, proliferacdo de
doencas e alteractes climaticas, todas causadas por atividades humanas.

Quando seus ambientes sdo
poluidos, degradados ou
alterados, perdendo qualidades
importantes para a reproducéo
de muitas espécies, os anfibios
tendem a desaparecer. Desta
forma, varias espécies j& foram
extintas em todo o mundo.

Os anfibios funcionam, entdo, como indicadores
de qualidade ambiental, pois eles sofrem os
efeitos de impactos antes de outros grupos de
vertebrados. Algumas espécies sdo ainda mais
sensiveis, pois tém preferéncias muito restritas
pelos ambientes que ocupam.

Hyalinobatrachium uranoscopum,
um indicador de qualidade ambiental.



Os animais que vivem no
ndo dos rios também podem nos dizer sobre
jualidade das &guas e nos indicar se é possil
beber, brincar, tomar banho, lavar roupa e até
SMO se corremos riscos de pegar alguma doen

O ideal € que encontremos uma ampla variedade de organismos, sem haver
uma predominancia de apenas um grupo.
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poluicdo:

rios e lagos bem preservados onde h
ariedade de tipos de fundo (cascalhos, areia
edras, folhas e troncos caidos das arvores), ¢
ciliar preservada é possivel encontrar to
s bioindicadores. Somente nesses ambiente
temos a presenca dos macroinvertebrado:
entonlcos que consideramos sensiveis

Plecoptera:
vivem em &guas correntes
limpas e oxigenadas,
debaixo de pedras,
troncos, ramos e tocas.

Trichoptera:
também vivem em
dguas correntes limpas e
oxigenadas. Constroem
casas para se proteger.

Ephemeroptera:
permanecem como
larvas durante meses,
mas quando adultos tém
apenas dois dias para
acasalar; vivem junto
a rochas, troncos ou
vegetacdo submersa.



- Com a chegada do homem, gradativamente sdo
observadas algumas alteragdes no meio ambiente
_ aretirada de mata ciliar e inicio do assoreamento

Os animais tolerantes a estas alteragdes do homem ainda podem ser encontrados
nestes tipos de ecossistemas, pois eles resistem a algum nivel de poluicao.
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Coleoptera:
encontrados em rios
e lagos, algumas
espécies desenvolvem
todo o seu ciclo
de vida na &gua,
algumas possuem
apenas larvas e
pupas aquaticas,

e os adultos séo
aéreos. Sao tolerantes
a alteracdes no
ambiente.

Megaloptera:
vivem em 4guas
correntes, debaixo
de pedras, troncos e
vegetacao
submersa, podendo
tolerar pequenas
alteractes no
ambiente.

Heteroptera:
algumas espécies sdo
bentdnicas, algumas
vivem na coluna
d'dgua, enquanto
outras vivem na
interface agua-ar,
gracas a presenca de
pélos hidrofébicos
nas patas. Suportam
alteracGes no
ambiente.

Odonata:
sdo encontradas em
aguas lentas e pouco
profundas, junto as
plantas aquéticas.
S&do animais que
toleram alteracées no
ambiente.



m a ocupacdo desordenada devido a presel
_ cada vez maior do homem, os ecossistemas
sdo modificados. O fundo dos rios torna-se
ticamente homogéneo com areias, destruicio
_da mata ciliar, ou por residuos de mineracio,
aumentando o acimulo de lixo
e notam-se lancamentos

irregulares de esgotos.
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Neste ecossistema impactado restardo praticamente s6 os
animais resistentes a poluicdo. Mas, em alguns casos nem estes
organismos serdo encontrados.
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-.I'j: Os bioindicadores resistentes sdo:

A}

Diptera:
vivem em diferentes

ambientes aquaticos (rios,
lagos, depositos de agua,

orificios de troncos de
plantas) e alguns grupos

vivemn em aguas muito

contaminadas, pois séo

resistentes a poluicdo.

Annelida:
vivem em qualquer tipo
de égua, apresentando
maior abundancia em
aguas poluidas com
fundo lodoso e com
abundancia de detritos
de plantas e animais. Sao
também organismos que
sobrevivem em ambientes
poluidos.

Mollusca:
algumas espécies vivem
em &guas poluidas e com
baixas concentracdes de
oxigénio, pois preferem
locais com vegetagdo
aquatica e restos
organicos. Sao indicadores
de méa qualidade de 4gua.



acia hidrogréfica e a relacdo com o meio
~ ambiente criando elos entre a fauna
e flora, terrestre e aquatica!
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Pois tendo maior compreensdo desses assuntos conseguiremos contribuir para
solucionar problemas relacionados a atividades humanas e assim garantir a
qualidade de vida do homem e de toda a biodiversidade para as geracdes futuras.

Ecologia, Conservacdo e Restauracdo de Rios
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